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智能（自控式）温控伴热电缆的介绍

一、智能温控电伴热带自控原理及结构

热段：电流通过最少，输出功率最低

温段：电流通过较少，输出功率降低

冷段：电流通过多，输出功率高

1、智能温控伴热电缆由导电塑料和两根平行母线外加绝缘层构成，由于这种平行并联

结构，所有伴热电缆均可以在现场（一定范围内）任意剪断，任意连接，不得超过规定最大

使用长度。（如设计到超长管道的安装方便，可采用加长型温控伴热电缆）

2、 的导电塑料加导电碳粒构成，当给供电母线通电时，碳粒就在两条供电母线

之间形成电路。

3、在每根伴热电缆内，母线之间的电路数随温度的影响而变化，当伴热电缆周围的温

度变冷时，导电塑料产生微分子的收缩而使碳粒连接形成电路，电流流经这些电路，使伴热

电缆发热。

4、当温度升高时，导电塑料产生微分子的膨胀，碳粒渐渐分开，引起电路中断，电阻上升，

伴热电缆自动减少功率输出。

5、当周围温度变冷时，塑料又回复到微分子收缩状态，碳粒相应连接起来形成电路，

伴热电缆发热功率又自动上升。

6、由于自调控伴热电缆的温度是自动调节的，故具有其它伴热电缆所没有的优点，它

不会引起温度过高而损伤电缆本身。安装时允许多次交叉重叠而无高温过热点及烧毁之虑。

二、智能温控电伴热带曲线图

外绝缘层 金属屏蔽层 内绝缘层 PE 增强膜 导电母线
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智能温控伴热电缆随温度变化的情况：温度上升时，电阻增加，功率（电流）减小；温

度下降时，电阻减小，功率（电流）增大。

三、智能温控伴热与恒功率伴热运行费用对比图

智能温控伴热电缆核心 PTC 导电材料，功率可随伴热对象温度的变化而变化，从而使

伴热成为全程系统伴热自控恒温，任意段点随时加热补偿。独特的并联线路设计使其可以根

据需要任意裁剪和连接，从而让设计、安装、维护的运行成本降低，经济实用。节能环保的

新一代产品，更方便于用户自动化管理。

四、智能（自控式）温控伴热电缆产品规格与产品优点

智能温控伴热电缆的优点：

1. 良好的记忆功能；

2. 启动电流小，功率长期不衰，温度衰

减率低，使用寿命长；

3. 升温快，热效率高，加热均匀；

4. 产品性能安全稳定，温控准确，不需

温控器能进行远控，实现自动化管理；

5. 使用长度超长，便于特殊伴热场合，

超长设计；

6. 适用于复杂管线伴热；

7. 产品安全可靠，安装简便，运行费用

低，无污染，保护环境，节约能源，利国利民，

是新一代节能环保产品。

我公司研制生产的智能温控伴热电缆

（消防、油田专用），已在天津、北京、东

北等城市的大型工程中大量应用，深受用户

的好评。

 产品曲线图（220V）及产品系列

1.DWL-10
2.DWL-15
3.DWL-25
4.DWL-30
5.ZWL-40
6.ZWL-50
7.ZWL-60
8.GWL-50
9.GWL-60
10.GWL-70
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五、技术经济比较

蒸汽伴热与电伴热投资、能耗及运行费用比较表（万元）

投资项目 蒸汽伴热 电伴热

伴热材料及安装 58.8 1100
供热管道材料及安装输电线路材料及安装 287.7 100
供汽管道保温材料及安装 100
变配电室、设置材料及安装 110
蒸汽分配和输水系统材料及安装 17
工程总投资 463.5 1310

操作费用项目

伴热能耗 720 230
检修维护费 20 5
年操作费 740 235

电伴热与蒸汽和热水伴热技术经济比较表

伴热方式
项目

电伴热 热水伴热 蒸汽伴热

综合热效率 74 ～ 94 10 ～ 15 10 ～ 12
设计费 1 2.5 3.5
设备材料费 1 0.7 0.9
施工费 1 2.5 3
能耗费 1 3 5
操作费 1 10 15
维护费 1 11 14

电伴热

1、节约能源
2、适合复杂管线伴热
3、适用于远离装置的管线伴热
4、适用于仪表箱防冻
5、安装简易
6、几乎不需要维护
7、温控准确

蒸汽伴热

1、耗能高
2、不适合复杂管线伴热
3、不适合远离装置的管线伴热
4、安装难度大
5、维护工作量大
6、对输送蒸汽及热水伴管本身也需要保温，且水管
线经常被冻坏
7、跑冒滴漏现象造成环境和噪音污染

中国《化工技术经济》期刊 1999 年有专
文中叙述：

投资费用
电伴热

3 ：

电伴热投资差额回收期为：1.1 年
蒸汽伴热

2

从技术性能比较了蒸汽伴热的缺陷和电
伴热的优势，并就某化肥厂的工艺管线保温
采用电伴热和蒸汽伴热方式，进行技术经济
比较，结论为：一次性投资电伴热费用略高，
各方面电伴热经济效益显著。

投资费用
电伴热

3 ：

蒸汽伴热
2

投资费用
电伴热

1 ：

蒸汽伴热
2
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智能（自控式）温控电伴热带系列

研制生产的 系列智能温控电伴热带，

主用于工艺管线、储罐等诸多场合的伴热、防冻和保温。最高维持温度为 65℃，（65℃以下

的维持温度要求，可通过本公司专业设计完成）。该电缆适用于普通区、危险区和腐蚀区。

( 一 )产品结构：

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热 PTC）、（含氟型

与普通型）

3.（进口原料）PE 增强膜

4. 内绝缘层

5. 金属屏蔽层

6. 外绝缘层

( 二 )产品型号意义：

温度等级：低温（ ℃）系列
标称功率：（10 ～ 30）W/M、（10℃时）
工作电压：6V-380V（DC/AC）

结构形式：基本型(J)、基本防护型(J2)、屏蔽防爆型(P)
屏蔽防腐型(P2)、屏蔽防护型(PF)、防爆防腐型(PF2)

产品常用型号：ZWL-J、ZWL-P、ZWL2-PF

( 三 )技术参数：

1. 标准颜色：蓝色、黑色；

2. 温度范围：最高维持温度 65℃，最高承受温度 105℃；

3. 施工温度：最低 -40℃；

4. 热稳定性：在 10℃ 至 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上；

5. 弯曲半径：20℃室温时为 18.8mm，-30℃低温时为 35.0mm；

6. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

工作电压

标称功率
智能温控伴热电缆

温度等级

阻燃型（ZR）

          □     -    □    

6            5                             4        3          2            1

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

一、自控低温65℃系列

DWL

D WL □ ZR

DWL65
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缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 1200MΩ；

7. 启动电流：当伴热电缆通电时，瞬间启动电流最大值≤ 0.5A/M；

8. 铜芯导线：7×0.42、7×0.5、19×0.32；
9. 使用长度：单相供电：50-150m，双相供电：100-300m（在规定的使用长度范围内，

可任意剪断、任意连接、交叉重叠）；

10. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织；

11. 防护绝缘层：非阻燃型、阻燃型、加氟型；

12. 防爆等级：Exe Ⅱ T6；
13. PTC 导电塑料：含氟型、普通型；

14. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口半透明 PE 增强膜（国内领先技

术）。

( 四 ) 产品优点：

1. 应用范围广泛；

2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；

3. 伴热均匀，热效率高；

4. 节约电能，无环境污染，节能环保；

5. 间歇操作时，升温启动快速；

6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；

7. 安装、维护简便、运行费用低；

8. 便于自动化管理。

智能温控电伴热带，

主用于工艺管线、储罐等诸多场合的伴热、防冻和保温。最高维持温度为 85℃，（85℃以下

的维持温度要求，可通过本公司专业设计完成）。该电缆适用于普通区、危险区和腐蚀区。

（一）产品结构：

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热 PTC）、（含

氟型与普通型）

3.（进口原料）PE 增强膜

4. 内绝缘层

5. 金属屏蔽层

6. 外绝缘层6            5                             4        3          2            1

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

二、自控低温85℃系列
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（二）产品型号意义：

温度等级：低温（ ）系列
标称功率：（20 ～ 40）W/M、（10℃时）
工作电压：6V-380V（DC/AC）

产品常用型号：DWL-J、DWL-P、DWL-PF、DWL-PF2

( 三 )技术参数：

1. 标准颜色：深棕色、红色；

2. 温度范围：最高维持温度 85℃，最高承受温度 120℃；

3. 施工温度：最低 -40℃；

4. 热稳定性：在 10℃至 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上；

5. 弯曲半径：20℃室温时为 18.8mm，-30℃低温时为 35.0mm；

6. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 1200MΩ；

7. 启动电流：当伴热电缆通电时，瞬间启动电流最大值≤ 0.5A/M；

8. 铜芯导线：7×0.5、19×0.32；
9. 使用长度：单相供电：100-150m，双相供电：200-300m（在规定的使用长度范围内，

可任意剪断、任意连接、交叉重叠）；

10. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织；

11. 防护绝缘层：非阻燃型、阻燃型、加氟型；

12. 防爆等级：Exe Ⅱ T6；
13. PTC导电塑料：含氟型、普通型；

14. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口半透明 PE 加强膜（国内领先技

术）。

   （四）产品优点：

1. 应用范围广泛；
2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；
3. 伴热均匀，热效率高；
4. 节约电能，无环境污染，节能环保；
5. 间歇操作时，升温启动快速；
6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；
7. 安装、维护简便、运行费用低；
8. 便于自动化管理；

工作电压

标称功率
智能温控伴热电缆

温度等级

阻燃型（ZR）

     □     -    □    D WL ZR□

结构形式

结构形式：基本型(J)、基本防护型(J2)、屏蔽防爆型(P)
屏蔽防腐型(P2)、屏蔽防护型(PF)、防爆防腐型(PF2)

— 6 —
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三、自控中温110℃系列

ZWL系列，智能温控电伴热带，

主用于工艺管线、储罐等诸多场合的伴热、防冻和保温。最高维持温度为 110℃，（110℃以

下的维持温度要求，可通过本公司专业设计完成）。该电缆适用于普通区、危险区和腐蚀区。

（一）产品结构：

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热 PTC）、（含氟型

与普通型）

3.（进口原料）PE 增强膜

4. 内绝缘层

5. 金属屏蔽层

6. 外绝缘层

（二）产品型号意义：

温度等级：中温（ZWL 110℃）系列
标称功率：（40~60）W/M、（10℃时）
工作电压：6V-380V（DC/AC）

产品常用型号：ZWL-J、ZWL-P、ZWL-P2、ZWL-PF、ZWL-PF2

( 三 )技术参数：

1. 标准颜色：棕色、红色；

2. 温度范围：最高维持温度 110℃，最高承受温度 135℃；

3. 施工温度：最低 -40℃；

4. 热稳定性：在 10℃至 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上；

5. 弯曲半径：20℃室温时为 21.8mm，-30℃低温时为 35.0mm；

6. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 3000MΩ；

7. 启动电流：当伴热电缆通电时，瞬间启动电流最大值≤ 0.6A/M；

结构形式（全阻燃）
工作电压
标称功率
智能温控伴热电缆
温度等级

   Z   WL    □     -    □    □

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

6            5                             4        3          2            1

结构形式：基本型(J)、基本防护型(J2)、屏蔽防爆型(P)
屏蔽防腐型(P2)、屏蔽防护型(PF)、防爆防腐型(PF2)
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8. 铜芯导线：19×0.32、7×0.5、7×0.6、37×0.3；
9. 使用长度：单相供电：100-150m，双相供电：200-300m（在规定的使用长度范围内，

可任意剪断、任意连接、交叉重叠）；

10. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织；

11. 防护绝缘层：阻燃型、加氟型；

12. 防爆等级：Exe Ⅱ T6；
13. PTC导电塑料：含氟型、普通型；

14. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口 PE 半透明增强膜（国内领先技

术）。

（四）产品优点：

1. 应用范围广泛；

2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；

3. 伴热均匀，热效率高；

4. 节约电能，无环境污染，节能环保；

5. 间歇操作时，升温启动快速；

6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；

7. 安装、维护简便、运行费用低；

8. 便于自动化管理。

    

四、自控高温135℃系列

带，主用于工艺管线、储罐等诸多场合的伴热、防冻和保温。最高维持温度为 135℃，（135℃
以下的维持温度要求，可通过本公司专业设计完成）。该电缆适用于普通区、危险区和腐蚀区。

（一）产品结构：

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热 PTC）、（含氟型）

3. 内绝缘层（聚四氟乙烯）

4. 金属屏蔽层

5. 外绝缘层（氟材料）
5            4                                       3          2            1

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

—8—

茂书仪表高温系列：GWL系列，由安徽茂书公司研制生产的GWL系列，智能温控电伴热
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（二）产品型号意义：

温度等级：高温（GWL135℃）系列
标称功率：（40 ～ 70）W/M、（10℃时）
工作电压：6V-300V（DC/AC）

产品常用型号：

（三）技术参数：

1. 标准颜色：棕色；

2. 温度范围：最高维持温度 135℃，最高承受温度 170℃；

3. 施工温度：最低 -40℃；

4. 热稳定性：在 10℃至 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上；

5. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 3000MΩ；

6. 启动电流：当伴热电缆通电时，瞬间启动电流最大值≤ 0.8A/M；

7. 铜芯导线：7×0.6、19×0.32、37×0.3；
8. 使用长度：单相供电：100-150m，双相供电：200-300m（在规定的使用长度范围内，

可任意剪断、任意连接、交叉重叠）；

9. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织；

10. 防护绝缘层：加氟型；

11. 防爆等级：Exe Ⅱ T6；
12. PTC导电塑料：含氟型；

13. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口半透明氟材料绝缘层。

（四）产品优点：

1. 应用范围广泛；

2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；

3. 伴热均匀，热效率高；

4. 节约电能，无环境污染，节能环保；

5. 间歇操作时，升温启动快速；

6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；

7. 安装、维护简便、运行费用低；

8. 便于自动化管理。

结构形式（全阻燃）
工作电压
标称功率
智能温控伴热电缆
温度等级

   G   WL    □     -    □    □

结构形式：基本型(J)、基本防护型(J2)、屏蔽防爆型(P)
屏蔽防腐型(P2)、屏蔽防护型(PF)、防爆防腐型(PF2)

GWL-J、GWL-J2、GWL-P、GWL-P2、GWL-PF、GWL-PF2

— 9 —
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五、智能温控电伴热带加长型

器、储罐等大功率输出的防冻、抗凝、保温、伴热、加热、最高维持温度为 65℃、105℃、

135℃，（在此三种温度以下的维持温度要求，通过本公司专业设计完成），其内热式和外热

式皆适用于普通区、防爆区和腐蚀区。

（一）产品结构：

  中长型          单相接线原理示意图

  超长型      三相四线接线原理示意图

（二）、产品型号意义：

温度等级：低温、中温、高温（DWL65℃、DWL85℃、ZWL110℃、GWL135℃）

标称功率：（15-70）W/M、（10℃时）

加长型号：ZC：中长型；ZH：超长型

工作电压：110 ～ 600V

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热

PTC）
3. 内绝缘层

4. 金属屏蔽层

5. 外绝缘层

        □    WL      □     60   －  2    KF

防护等级
工作电压
标称功率

加长代号

智能温控伴热电缆
温度等级

PTC

1        2            3            4             5

1        2                       3          4            5

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

结构形式：基本型(J)、基本防护型(J2)、屏蔽防爆型(P)、屏蔽防腐型(P2)
          屏蔽防护型(PF)、防爆防腐型(PF2)

ü� 10 �ü

茂书仪表中长型与超长型系列：DWL、ZWL、GWL系列

安徽茂书公司的低、中、高温系列的加长型智能温控电伴热带适用于：超长管线或容
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（三）、技术参数：

1. 标准颜色：黑色、棕色、红色；

2. 温度范围：最高维持温度 65℃、85℃ 110℃、135℃，最高承受温度 105℃、120℃、

135℃、170℃；

3. 施工温度：最低 -40℃；

4. 热稳定性：在 10℃到 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上；

5. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 3000MΩ；

6.  铜芯导线： 7×0.5、19×0.32、7×0.6、37×0.3；
7. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织；

8. 防护绝缘层：阻燃型、加氟型；

9. 防爆等级：Exe Ⅱ T6；
10. PTC导电塑料：含氟型、普通型；

11. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口半透明 PE 增强膜（国内领先技术）；

12. 最大使用长度：

使用电压 单一电源 单相供电 双相供电

380VAC
最小线路长度 350m 600m

最大线路长度 600m 1200m

600VAC
最小线路长度 1000m 2000m

最大线路长度 2000m 4000m

（四）、产品优点

1. 使用长度超长，应用范围广泛；

2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；

3. 伴热均匀，热效率高；

4. 节约电能，无环境污染，节能环保；

5. 间歇操作时，升温启动快速；

6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；

7. 安装、维护简便、运行费用低；

8. 便于自动化管理。

— 11 —
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消防专用电伴热带系列（双阻燃型）——商用建筑行业

低温型消防专用智能温控电伴热系列：ZRDWL系列

随着建筑的公用设施比例的加大，外部设备的增加，使本来复杂的管道系统越来越多地

暴露在相对开放的空间。所以，建筑当中重要管线安全性标准的提高，使得消防管道在建筑

安全中的保障性。在寒冷的冬季，没有防冻措施的消防管道经常会被冻结，一旦发生火灾，

精心研制，推出了双层阻燃消防专用电伴热带，该产品具有节能环保、安装维护简便、运行

费用低、安全可靠、产品性能稳定等优点，深受广大用户的好评。该产品广泛应用于消防栓、

建筑消防管道、给排水管道、供暖热力管道、地下车库喷淋系统、空调冷却系统等、设备的

防冻、保温、伴热，是商业建筑领域里不可缺少的伴侣。我公司将提供电伴热全程系统的专

业服务。

（65℃以下的管道维持温度要求，可通过本公司的专业设计来完成）

（一）产品结构

1. 镀锡铜芯导线

2. 导电塑料（发热 PTC）
3.（进口原料）PE 增强膜

4. 内绝缘层（阻燃型）

5. 金属屏蔽层

6. 外绝缘层（阻燃型）

（二）产品型号

ZR  D  TV  30  － 2  F/KF

防爆加强型
工作电压 6V-380V
标称功率 (16-30)W/M（10℃时）
智能温控伴热电缆
低温（65℃±5℃）
双护套阻燃

ZRDWL30-2F（阻燃防护型）

ZRDWL30-2PF（阻燃防爆加强型）

6              5                     4       3       2         1

6                                     4       3       2         1

专家提示：本产品可根据用户要求或特殊规格加工特制

12

结构形式：基本型(J)、加强型(F)、屏蔽型(P)、屏蔽防腐型(PF)

消防管道将无法及时使用，对整个建筑的安全性构成极大的隐患。经茂书公司科研人员的

www.maoshuyb.com



（三）技术参数

1. 标准颜色：灰色、蓝色

2. 温度范围：最高维持温度 65℃，最高承受温度 105℃
3. 施工温度：最低 -40℃
4. 热稳定性：在 10℃至 99℃之间来回循环 300 次后，电缆发热量维持在 95% 以上

5. 弯曲半径：20℃室温时为 18.8mm，-30℃低温时为 35.0mm
6. 绝缘电阻：电缆长度 100m 时，环境温度 75℃时，用 2500VDC 摇表摇试一分钟，绝

缘电阻（导线与屏蔽间）最小值为 1200MΩ

7. 配电电流：15W/M、100 米、20A；25 W/M、100 米、40A；30W/M、100 米、40A
8. 铜芯导线： 19×0.32、7×0.5
9. 屏蔽层：镀锡铜丝或铝镁合金丝编织

10. 防护绝缘层：双阻燃型

11. 防爆等级：Exe Ⅱ T6
12. PTC 导电塑料：含氟型、普通型

13. 芯带形状与特征：芯带呈哑铃形状，外披一层进口半透明 PE 增强膜（国内领先技术）

14. 最大使用长度：单相供电（100-150）m，双向供电：（200-300）m，（在规定使用长

度范围内，可任意剪断、任意连接、交叉重叠）。

( 四 ) 产品优点：

1. 产品性能稳定，应用范围广泛；

2. 温控准确，不会过热或发热不良，安全可靠；

3. 伴热均匀，热效率高；

4. 节约电能，无环境污染，节能环保；

5. 间歇操作时，升温启动快速；

6. 启动电流小，伴热功率低，年衰减率低，使用寿命长；

7. 安装、维护简便、运行费用低；

8. 适用于复杂管线伴热；

9. 便于自动化管理。

- 13 -
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太阳能专用电伴热带系列
卓越的品质、专业的服务、让您使用得更安心！

全可靠、伴热均匀、热效率高、节能环保等优点，是新一代太阳能热水器管路冻堵伴热的好

伴侣。

太阳能热水器专用（ ）系列：

一、产品型号

标称功率：（10-30）W/M（10℃时）

工作电压：220V
防爆等级：J（基本型）、P（屏蔽型）、

P F（屏蔽加强型）

（ 本 公 司 可 为 太 阳 能 热 水 器 厂 家 配 套 生 产， 诚 招 全 国 代 理 商 ）

二、技术参数

品名 型号 宽度（mm）
功率

(W/M.10℃ )
最高维持
温度（℃）

最高承受
温度（℃）

最低安装
温度（℃）

最大使用
长度（M）

包装数量
（M）

太阳能
专用带

（标准颜
色：蓝色）

8.5 10-35 65±5 105 -30 30 50
9.5 10-25 65±5 105 -30 30 50

10.5 10-30 65±5 105 -40 30 100
11.5 10-30 65±5 105 -40 50 100

三、注意事项

1. 在使用本产品时，必须配置相应电流的漏电保护开

关，并在干燥状态下工作。

2. 严禁太阳能电伴热带暴露在保温层外，否则将热损

失过多影响使用寿命。

3. 请正确安装太阳能专用带，做好首、尾端接线、封

头的防水绝缘处理，以防电路短路，引起烧毁芯带之后果。

4. 冬季使用前，应对电伴热带进行年检，测试其绝缘

性、防水性、破损性等方面，测试完好后，即可合闸使用。

5. 安装的程序与专用附件应参照公司的安装说明，或

来电咨询。（声明：如不按照专业程序与指定附件安装，

出现一切后果自负）

   □  －  □   □

防爆等级
工作电压
标称功率

- 14 -

安徽茂书牌太阳能热水器专用智能温控电伴热带具有温控准确、不会过热或发热不良、安

MS-DWL

MS-DWL

茂书太阳能专用电伴热带

MS-DWL-2A

MS-DWL-2B

MS-DWL-2C

MS-DWL-2D
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智能电热采暖系统
电热地板主要是电热线缆安装在地板下，也可安装于混凝土中，或木地板、大理石及磁

砖板下，发热取暖。舒适的室内采暖环境、提升建筑生活质量。室内温度自由调节，温度阶

梯分布 脚暖头凉 ，保健强身，如此的舒适环境让大家共同享受。该产品也应用于道路滑

冰雪、地热栽培、屋顶融雪等场合。

一、智能电热线缆DR-DWK2-PF系列

 安全无忧
发热电缆埋藏于水泥混凝土

中，低温供热，无明火或高温发烫

的表面，无须担心老人及幼童的烫

伤；而且无论单芯或双芯之发热电

缆，金属屏蔽率均达 100%，彻底

杜绝电磁效应的疑虑。加上发热电

缆本身均使用高阻燃性材质制成，

更无起火烧毁之虑。

 人性化智能温控

编程温控器对您生活作息的温度设

定，做最精确的掌控。无须每天针

对系统做开关或调整的动作，不但

可实现人性化智能控制，更可节能

20% 以上，让使用者真正体验到无

处不在的温暖。

 清净、无污染
采用无污染的电力为供热能

源，电热转换率高达 96% 以上。

伴热空间完全无马达等机组驱动噪

音。且无传统采暖方式的干燥热空

气在室内循环，所引起小灰尘而造

成人体呼吸系统过敏现象。

 符合人体机能
最舒适的采暖方式是低温均匀散热

法，比如在室内安装一台电暖气（热量

先至屋顶，冷却后回流至低处，赞成人

体上暖下凉的不协调感觉，头部新鲜空

气不足，产生晕眩、烦闷）其供热方式

较为安全，不太符合人体机能。理想的

室内温度为地面温度 24℃，而头部周围

的温度为 18-20℃，以地板采暖供热即

可完全达到这一功能。

 安装简便不占空间
经准确设计后，电热地暖安装简易

（100m2 约 3 天），安装完成后，没有

锅炉、暖气片及热水管道等，不占用生

活空间，可让您随意摆设家具、厨柜。

 造价优势寿命长久
经考虑购买整套系统的价格、安装

费用、设备占地费用、能量消耗费用以

及维修费等，电热地暖系统有绝对的价

格优势。加上与建物寿命相当的使用寿

命，省缺定期更换旧设备的不便与困

扰。更无论其所提供之舒适度，是其它

采暖方式无法达到的。

智能电热地暖 普通暖气

智 能 控 制、 安 全 节 能、 洁 净 舒 适、 健 康 理 疗。

- 15 -
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二、智能电采暖温度控制器系列

（一）、电子式室内温度控制器

1. 产品介绍：

电子式温度控制器可设定室内温度

自动开启、关闭供暖系统，是专门为电热电缆、

地采暖而设计，也可用于电暖气、电热壁画、

电加热板等电加热供热产品，直接配合 86 盒使

用。

3. 安装须知

温度控制器须垂直安装于室内的墙

上，距离地面约 1.5m，以确保温度控制

器收到足够的气流而准确地检测及控制室

温；

温度控制器须置于远离光线直射的门

窗及烹调设备或有其它热源之处；

配套线盒为入墙式 86*86*60；

（二）、液晶可编程室内温度控制器

1. 产品介绍 ：
系列数字温控器，主用于电热采暖控制系

统，中央空调，也可用于采暖系统的风机盘管、电动阀、

电动风阀、电动风口等温度控制系统。该温控器采用特

大屏幕液晶显示，通过温控器内部的 NTC（负温度系数）

温度传感器，检测出室内温度，并实时地与用户所设定

温度进行比较，自动调节冷暖气的进气量或关闭管道电

动阀，达到保持室内恒温的目的。

2. 产品功能

◎大屏幕液晶显示，EL背光自由选择；

◎双温度显示功能，室内温度、设定温

度同时显示；

◎室温较正补偿功能（通过面板按键直

接实现）。时钟显示功能，多种模式自由选择；

◎一周时间可编程温度设定，分时段定

时开 / 关机功能（选配）；

◎睡眠功能（选配），房间温度舒适，经

济省电节能；

◎断电数据记忆，来电后正常恢复工作；

◎四种风速设定，自动、高、中、低风

速调节，三种工作模式选择

◎低温保护功能（低温自启动、防结霜）

2. 规格型号及技术参数

型    号
电    源 AC220V f 10%,50/60Hz
最大负载 7A   12A   18A   22A   30A
温度量程 5-30℃
感温元件 NTC
控制精度 f 1℃

外壳材料及颜色 ABS（乳白色）

工作环境 0 ～ +50℃     10 ～ 85%rH
外形尺寸（高 h 宽 h 厚） 92h 92h 32mm

3. 规格型号及技术数据

型    号
电    源 AC220Vf 10%,50/60Hz

负载电流 2A
温度量程 5-35℃
选配功能 睡眠功能、蓝色背光功能

感温元件 NTC
控制精度 f 1℃

外壳材料及颜色 ABS（乳白色）

工作环境 0 ～ +50℃     10 ～ 85%rH
外形尺寸（高 h 宽 h 厚） 86h 86h 13mm
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（三）、液晶可编程室内温度控制器

1. 产品介绍：

采用微电脑访智逻辑设计，用于控制封闭式室

内环境温度。设定时间、温度及周日、周末程式，

并有冷 / 热控制选择。适于各种电采暖系统的恒温

调节。

2. 产品功能

采用微电脑全自动访智逻辑设计，可编程

定时温度冷 / 暖设计选择；

带数位式，大液晶显示屏幕，轻触式按键

使您易于操作，可设定日期、时间及低电压显

示；

内置六个程式，每个预设程式都能给用户

编程，用户可根据自己的喜好，选择一星期中

不同的时段的温度是舒适型或经济型；

可周日 / 周末二个独立设置编程式。周一

至五，四个不同设计编程式。

防结霜功能（可将温度保持为 5℃不变）。

恒功率电热带系列

恒功率电热带是二根或三根平行绝缘铜导线为电源母线，并在其表面上缠绕电热丝，并
将该电热丝每隔一定距离（即 热节长 ）与母线连接，形成连续并联、串联电阻，母线通电后，
各并联、串联电阻发热，因而形成一条连续的加热带。

本公司生产：单相、三相并联／串联恒功率系列电热带；超长型、高温型、

船用型等系列的恒功率电热带。

一、恒功率并联式电热带
RDP 型恒功率电热带用于各种管道、仪表的防冻、保温、最高维持温度 150℃，

可用于工厂一区、二区爆炸性气体场合。

（一） 产品结构

1. 镀锡铜芯导线     2. 电源绝缘层（氟材料）
3. 内护套绝缘层（氟材料）   4. 镍铬合金发热丝
5. 外护套绝缘层（氟材料）   6. 金属屏蔽层

7. 加强防护层（氟材料）   

3. 规格型号及技术数据

型    号  
电    源 AC220Vf 10%,50/60Hz
负载电流 8A  16A
温度量程 10-40℃
感温元件 NTC
控制精度 f 1℃

外壳材料及颜色 ABS（乳白色）

工作环境 0 ～ +50℃     10 ～ 85%rH
外形尺寸（高 h 宽 h 厚） 154h 78h 30mm

7                    6               5               4  3  2           1 7                      6                 5            4  3  2        1
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（二）产品型号意义

（三）技术参数

参数
型号

额定电压
（V）

额定功率
（W/m）

双向最大使用
长度 (m)

最高耐温
℃

防爆等级
最高维持温度

℃

RDP2-J3-10 220 10 450 205 e Ⅱ T3 130
RDP2-J3-20 220 20 350 205 e Ⅱ T3 120
RDP2-J3-30 220 30 300 205 e Ⅱ T3 95
RDP2-J3-40 220 40 260 205 e Ⅱ T3 75
RDP2-J3-30 380 30 600 205 e Ⅱ T3 120
RDP2-J3-40 380 40 530 205 e Ⅱ T3 100
RDP2-J3-50 380 50 460 205 e Ⅱ T3 80
RDP2-J3-60 380 60 400 205 e Ⅱ T3 60

流体维持温度：是指管道内介质需要维持的最高工艺温度，一般不应超过本表规定值。

15W/m、25W/m、35W/m、45W/m、55W/m 电热带为非标，特殊工作电压：24V、36V、

55V、110V 都可向本公司咨询，根据用户要求加工特制。

（四）产品特点：

恒功率并联电热带单位长度的发热量恒定，使用的电热带越长输出的总功率越大。该电

热带在现场能按实际需要长度任意剪切。此外电热带因富有柔软性，可以很方便地紧贴在管

道表面，电热带外层的金属屏蔽网可以防止静电产生并安全接地，它不仅提高了电热带的整

体强度，还起着传热和散热的作用。

恒功率并联电热带与温控器配合使用时，可以精确维持管道或加热体的介质温度。

加强型电热带是在普通型电热带外层再包复一层绝缘层，其余结构与普通电热带相同。

加强型电热带的主要特点是较普通型电热带机械强度高，防腐能力强，但导热性能略低，它

主要适用于地下敷设的管道和有腐蚀性气体的场合，由于母线截面积有限，为避免降压太大，

故在单点电源单向输出时最大长度有一定限制，当单点电源双向输出时，使用长度可以增加

一倍。（如下图所示）如需要伴热的管线更长，则可采用多点电源供电，或采用我公司生产

的 RDC 型串联式电热带。

    RDP     □   (Q)  －  J3  －  □

额定功率
绝缘层等级（J 3：F 46 205℃氟材料）
加强型（普通不注）
芯数线：（2：单相 220V；3：三相 380V）
并联电热带

单点电源双相输出图

- 19 -
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三相电热带除有单相电热带的特点外，同时还具有最大使用长度长，发热均匀性较好，

能均衡电网负荷等特点。

安装电热带与控制电器务必有过载，短、漏电，过热保护装置。

（五）产品应用场合：

电热带主要使用于管道、阀门、泵体、储罐、反应塔、仪表箱等防冻和保温，或者维持

仪表管线的工艺温度。具体应用场合主要有：

1. 在正常情况下连续流动的低凝固管线使用，可避免介质因停止流动而凝固。

2. 需要严格控制作业温度的液体管线的伴热和保温。

3. 寒冻地区自来水管线及阀门的防冻，排水管抽水管和冷凝管路的防冻。

4. 海洋平台管道的防冻。

5. 一般管线和仪表的伴热保温。

6. 井口采油竖井伴热（取代水护套），污水井伴热。

7. 机场跑道防冰雪封冻。

8. 混凝土制品的防冻养护。

（六）CRH船用恒功率并联式电热带主要用于船舶、海洋钻井平台、泵体等恶劣
环境下的爆         炸气体场合。    

    船用电热带，主要用于船舶、海洋钻井平台、泵体等恶劣环境下的爆炸性气体场合。船

用电热带除具RDP型电热的全部特点外，还有防腐性好，防霉菌生长，耐盐雾和油雾，耐振动、

冲击、阻燃等特性，适用于可能具有温度组别为T1-T4组爆炸性气体混合物二区场所使用，防

爆等级为EIIT4，它是在RDP型电热带基础上用先进的工艺手段和严格的质保体系制造的高质量

产品。

    该产品其工作原理，结构尺寸与前面恒功率单相、三相电热带一致，所不同的是其制造的

工艺标准及技术要求略有不同，其产品特点是机械强度高、耐振动和冲击、防腐能力强，耐油、

防霉性能好，滞燃及绝缘可靠。它是在并联型恒功率电热带的基础上采用先进的工艺手段，高

质量的原料及严格的质保体系制造的高品质产品。该产品除按照GB3836.3-83《爆炸性环境用防

爆电器设备，增安型设备e》标准制造外，还符合ZQ（94）296船厂产品字第296号《船用电工

电子产品型式试验规程》。zQ(92)《海船法定检验技术规则》及zQ（89）《钢质海船八级与建

造规范）等船用电器规定要求。其主要应用在防腐要求苛刻，安装环境振动频度高的场所，与

船用防爆附件配套可用于爆炸性环境二区T3组场合的海洋平台、油船、港口、码头等地。每批

产品均经国家船检认证机构确认。

-20-
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（一）产品型号意义

    CRH     □   (Q) －    －  □

额定功率

加强型（普通不注）

芯数线：（2：单相 220V；3：三相 380V）

船用电热带

（二）产品型号规格

（三）产品技术参数

产品使用特性：

1. 环境空气温度：-25℃～ +55℃。 2. 船舶正常进行中产生的振动和冲击。

3. 无外力直接冲击。 4. 最小弯曲半径不小于电热带厚度的六倍。

5. 电压和频率离额定值分别波动 +6% ～ -10% 及±5%. 6. 潮湿空气、盐雾、油雾和霉菌。

1.海洋平台各种管道及仪表管线的防冻保温。
2.海洋船舶及各种油船输油管线的防冻、防凝。
3.港口、码头输油管道及各种仪表管线的防凝、保温。
4.卸油臂（鹤臂管）等设备的防凝保温。 
 
 

产品主要应用场所：

www.maoshuyb.com



二、RDP2（3）-J4型高温恒功率电热带

（一）、产品结构

1、导电母线 2、高温四氟绝缘层 3、耐高温防火玻璃纤维 4、6、高温四氟绝缘层

5、镍铬电热丝 7、金属屏敝层  8、加强防护层

RDP2（3）-J4 型高温恒功率电热带耐温高，尤其适合沥青、重粘油管线等伴热、防冻

与加热。可用于工厂一区、二区爆炸性气体混合物 T3-T6 组场所使用。其主要区别为：耐高

温等级高：介质维持温度：250℃，绝缘材料为高温复合材料及 PFA 氟塑料。

（二）、产品规格与型号

参数
型号

额定电压
（V）

额定功率
（W/m）

双向最大使用长度
(m) 防爆等级

最高耐温
℃

最高维持温度
℃

RDP2-J4-40
220 40 260 e Ⅱ T3 260 205

RDP2（Q）-J4-40

RDP2-J4-60
220 60 200 e Ⅱ T3 260 180

RDP2（Q）-J4-60

RDP3-J4-40
380 40 530 e Ⅱ T3 260 180

RDP3（Q）-J4-40

RDP3-J4-50
380 50 460 e Ⅱ T3 260 180

RDP3（Q）-J4-50

RDP3-J4-60
380 60 400 e Ⅱ T3 260 180

RDP3（Q）-J4-60

8                7                      6                 5                        4                   3            2                       1
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油井自限温伴热电缆系列
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智能温控伴热电缆专用配件

本公司生产的智能温控伴热电缆专用的防爆电源配件系列产品分为两种材质：DMC 与

ABS（阻燃型），本产品已被石油、化工、消防等行业的大量采用。产品具有：耐腐蚀、耐热、

耐高压、绝缘性高、机械强度高、防水性能好、抗老化耐用，安装简便，造型美观等优点。

一、防爆温度控制器（BJW-51）

防爆温度控制器用于控制伴热介质的温度，BJW -51 型防爆温度控制器是和增安型电源

接线盒配套使用，它按增安型和隔爆型防爆电器要求设计和制造，防爆标志：（EX） ed ‖

BT4 。

主要技术性能指标：

额定电压：～ 220V
额定电流：15A
调温范围：0 ～ 85℃、10 ～ 120℃
控温精度：f 4℃
通断差动：≤ 4℃
控制电缆密封圈内径：ф14mm
防护等级：IP54

二、防爆电源接线盒

防爆电源接线盒用于电源线与伴电热带在防爆区域的连接。一般固定在管道上，与伴电

热带配套后适用于工厂一区、二区爆炸性气体混合物 T4 组场使用。防爆电源接线盒既可单

向输出，又可双向输出。

1. 主要技术参数

额定电压：交流 220V/380V
额定电流：40A
电缆线螺纹：G1/2
电缆密封圈内径：ф11mm
防护等级：IP54
防爆标志：（EX）e ‖ T4
2. 产品结构及安装示意图 

EX

卡箍

电热带

电缆进线孔

涌纬自控
盒盖

盒盖垫

盒体

垫板

盒盖

盒盖垫

盒体

垫板

压板

密封圈

垫片

中间座

固定座

电热带
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3. 注意事项

（1）发现接线盒外壳有变形，裂痕或损坏，应停止使用，更换新件。

（2）安装时防止外编织铜丝与电热丝、芯线之间短路，且保证电气间隙不小于 8mm，

爬电距离不小于 10mm.
（3）接线盒多余出孔不用时，应用厚度不小于 2mm 的堵板堵死。

（4）电源接线盒外壳设有电缆，当电流小于 15A 使用 3h 2.5mm2 橡套电缆，大于 15A
使用 3h 4mm2 橡套电缆。

（5）电源接线盒设有接地端子，以便伴电热带接地之用。

（6）当电源接地线盒用在埋地管上时，安装后在电缆进口处用 702 胶密封，注意防水

密封。

三、防爆直型（二通）接线盒

用于防爆区域电伴热带与电伴热带的连接，增加电伴热带的长度或同在同一管线上配用

不同功率的电伴热带及三叉管线等较复杂场合。它有直型防爆接线盒（二通）、T 型防爆接

线盒（三通）两种形式，与电伴热带配套后适用于工厂一区、二区爆炸性气体混合物组场所。

1. 主要技术参数

额定电压：交流 220V/380V
额定电流：40A
防爆标志：（EX）e Ⅱ T3-T4
2. 产品结构及安装示意图  

3. 注意事项

（1）发现接线盒外壳有变形，裂痕或损坏，应停止使用，更换新件。

（2）安装时防止芯线与电热丝及编织铜丝之间短路，且保证有足够的电气间隙。

（3）不用的进线孔应用堵板堵死，注意防水密封性。

四、防爆 T型（三通）接线盒

防爆三通接线盒用于防爆区域电伴热带与电伴热带的连接，增加电热带的长度或用在同

一管上配用不同功率的电伴热带及三叉管线等较复杂的场合。与电伴热带配套后适于工厂一

区、二区爆炸性气体混合物组场所。

固定胶带

端盖

电热带

管道

喉卡

接线盒

涌纬自控135
35

60

EX
端盖

盖 螺钉

橡皮垫

密封圈
盒体

U型压圈

密封圈

端盖

螺钉

涌纬自控
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1. 主要技术参数

额定电压：交流 220V/380V
额定电流：40A
防爆标志：（EX）e Ⅱ T3-T4
2. 产品结构及安装示意图 

3. 注意事项

（1）发现接线盒外壳有变形，裂痕或损坏，应停止使用，更换新件。

（2）安装时防止芯线与电热丝及编织铜丝之间短路，且保证有足够的电气间隙。

（3）不用的进线孔应用堵板堵死，注意防水密封性。

五、防爆终端（尾端）接线盒

防爆终端接线盒用于电伴热带末端，使电

伴热带的断口与外界可靠隔绝。

1. 主要技术参数

额定电压：交流 220V/380V
防爆标志：（EX）e Ⅱ T3-T4   
2. 产品结构及安装示意图 

  
3. 注意事项

（1）发现接线盒外壳有变形，裂痕或损坏，应停止使用，更换新件。

（2）安装时防止芯线与电热丝及编织铜丝之间短路，且保证有足够的电气间隙。

（3）注意电伴热带的终端防水密封性（用 704 胶做底部密封）。

EX

警示牌

注：电伴热带尾端部严禁绞合

喉卡

接线盒

电热带

固定胶带

管道

135

涌纬自控

82

35

盒盖 螺钉

橡皮热U型压

端盖 密封圈

盒体（反面）

盒体

密封圈

端盖
螺钉

橡皮垫

盒盖

圈（三个位置）
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六、耐热压敏胶粘带

耐热压敏胶粘带又称固定胶带，是玻璃纤

维带基础上涂复一层特殊的胶粘剂，该带宽有

20mm 与 25mm，每卷为 20m，在电伴热系统

中，电伴热带安装时，用于沿管道径向将电伴

热带固定。配备长度视伴热管线外径及长度而

定。其间隔距离视管线直径大小而定，一般为

0.5 ～ 0.8m。压敏胶带的用量一般取管道的周长

h 管道的长度 h 8（综合系数）。

七、铝箔胶带

铝箔胶带是在铝箔带上涂复一层特殊的胶粘剂，在电伴热系统

中，电伴热带安装时，用于沿电伴热带走向固定电伴热带充分接触

伴热物体，温控器的感温包固定，方便安装。其主要功能是固定电

伴热带，增大电热带的散热面，提高热传导。该带宽 50mm，每卷为

20 ～ 50m. 用铝箔胶带的用量为设计电伴热数量的 1.2 倍。

八、不锈钢固定卡

钢卡由不锈钢带和调节螺丝或锁

卡所组成，它用于防爆电源接线盒等

附件在管道上固定。钢带可根据管径

大小实际固定长度的 1.1 倍剪切。

九、密封硅橡胶

性能与用途：

耐老化、耐酸碱、耐高低温（-60℃ 
～ 250℃）。无腐蚀、绝缘、防水、防震

性能好，特别使用于电热电器的绝缘灌

封。

十、警示牌

警示牌是粘贴在施工完毕的伴热管线外表面，作为示意

及通电警示。一般每隔 30m 左右在易见位置粘贴警示。

十一、伴热系统专用配电箱

PDP 配电箱是用于电伴热带伴热的标准配电箱，采用挂式或落地式箱体结构，分为户内、

户外两种选型，电源电缆进口在箱体底部，防护等级 IP54，内装 有主断路器，分路漏电保

、绝缘、防水、防震

、绝缘、防水、防震、绝缘、防水、防震

性能好，特别使用于电热电器的绝缘灌

性能好，特别使用于电热电器的绝缘灌性能好，特别使用于电热电器的绝缘灌

国产

日本进口 国产

日本进口
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护断路器，也可根据特别需要，配报警装置及控制系统。我公司可根据客户不同需要，定做

各种规格防爆及普通专用电伴热配电箱。广泛应用于电伴热控制系统，达到自动化运行。

专家提示：具体请参照我公司电伴热系统安装与操作手册！

产品选型及应用设计

电加热是利用电伴热热产品所产生的热量来补偿被伴热的管道、容器、罐体等工艺装置

所散耗的热量，以维持具相应的介质温度来满足工艺要求。正确计算出管理、容空荡荡、罐

体等工艺装置的散热量，对准确维持价质温度是至关重要的。

一、管道及附件散热量的计算

1、工艺参数的确定

为确保计算的正确性，在计算前应正确定各项参数：它的是管道、容器、罐体等介质要

求维持的温度 T。管道的直径 d 或容器的表面积 S、保温材料的品种及厚 σ、环境温度（最

低平均温度）TH、敷设环境（室内或室外、地面或埋地）。并计算维持温度 TW 与环境温度

TH 之差

2、管道散热量的计算

Q ＝ fh eh hh q
Qü 实际需要的伴热量

qü 基准情况下单位长度管道的散热量 q（根据工艺参数查表得到）

fü 保温材料系数

e －管材系数（金属为 1、非金属为 0.6-0.9）
hü 环境系数（室外为 1, 室内为 0.9）
例 1：某厂有一金属线， 管径为 1/2 ，保温材料是硅酸钙，厚度 10mm，管道中介质的

维持温度 10℃，冬季最低平均气温是℃（室外）。求管道每米热损失。

一：ΔT=TW － TH=10℃－（-25℃）=35℃

消防专用控制电柜 防爆型电伴热专用配电箱消防专用控制电柜

消防专用控制电柜消防专用控制电柜
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二：查表 5-1, 管径 1/2"，10mm 保温层，因表中无ΔT=35℃需采用插入法计算

ΔT ＝ 30℃时，q1 ＝ 11.0W/m
ΔT ＝ 40℃时，q2 ＝ 14.9W/m
ΔT ＝ 30℃时，q ＝ q1+(q2 － q1)/（ΔT2 －ΔT1）×（ΔT －ΔT1）=11.0+(14.9-11.0) ／（40 －

30）×5 ＝ 12.95W/m
三：保温层采用硅酸钙，查“表 5-1”f=1.5   e=1   h=1
四：所需伴热量：Q ＝ 1.5×1×1×12.95 ＝ 19425（w/m）

自限式电热带应选用维持温度下的功率大于等于所需伴热量的型号。

保温材料 保温系数 f 寻热常数（W/m℃）℃时

玻璃纤维 1.0 1.0
岩棉 1.22 1.22
矿渣棉 1.11 1.11
珍珠岩 1.31 1.31

聚氨酯泡沫颜料 0.67 0.67
聚苯乙稀泡沫颜料 0.68 0.68

硅酸钙 1.55 1.55
石棉绳 1.83 1.83

复合硅酸盐毡 0.65 0.65

3、管道阀体散热量通常是相连口径管道每米热损失 1.22 倍；

球阀为 0.7 倍；

蝶型阀（节流阀）为 0.5 倍；

浮式球阀为 0.6 倍

4、确定电伴热电缆的功率及长度：

根据散热量及介质维持温选择相应的电伴热电缆，其最高维持温度必需高于介质温度，

单位长度热损失大于电伴热电缆客定功率时（既比值大于 1 时），用以下方法来修正；

A、当比值大于 1.5 时，采用两条或更多的平行电伴热电缆敷设，电伴热电缆长度为管

道长度×根数。

B、当比值在 1.1-1.5 之间时，可采用卷绕法，如图所示，方法为根据热损失与电伴热电

缆功率的比值。查表 5-2, 得到卷绕的节距，并按此敷设，电伴热电缆长度为管道长 ×比值。

C、修改保温材料或厚度。

另外还应考虑法兰，弯头及管道金属托架散热损失所需的电伴热电缆长度及预供电源接

线用的长度，预留供中间接线盒接线长度。法兰一般加上 2 倍的管径长度；弯头加上 1.5 倍

的管径长度；管道金属托架上 3-5 倍的管径长度，预留电源接线长度一般约 1 米，其总和即

整个系统所需电伴热电缆的总长度。

L
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追求卓越品质

TW—工作维持温度（℃）

TH—工作维持温度（℃）

S—表面积（m2）

Q—散热量（W）

以上公式系理想状态，实际工程计算时应综合考虑风速、保温层老化和保险等因数。

三、选型方法

在选择电伴热产品时，应综合考虑各种因素，如适用性、经济性、供电条件等，具体方

法如下：

1. 根据管道维持温度及偶然性的最高操作温度选定最高维持温度于它的电伴热产品。

2. 根据提供条件、电网负荷及管道长度，确定电伴热方案和电伴热产品的型号，如恒功

率、自控式等。

3. 根据管道单位长度的散热量或容器单位面积上的散热量来确定所需电伴热产品的单位

功率和长度。

4. 根据不同的使用环境来确定所需电伴热产品的结构：一般情况下，可先用普通型；除

煤矿外，防爆场合建议使用编织加强型；埋地或在有腐蚀性物质场所也应选用编织加强加氟

型。

例 3：根据前述“例 1”所述，并最后得知需耗散的热功耗为 19.43W/m，来进行选型。

根据选型方法步骤“1-4”, 初步选择 RDP2-J3-20 型的电伴热电缆，若例（1）因管径增大，

其它条件不变，散热量为 30W/m 时，则以可根据步骤 RDP2-J3-30 型的电伴热电缆作为伴热

产品；若为强腐蚀性环境，则可选加强型 RDP2(Q)-J3-30 型和 RDP2(Q)-J3-50 的电伴热电缆作

为伴热产品。

四、特殊情况的设计与计算

管线蒸汽扫线温度大于电伴热电缆耐热温度时的电伴热设计：

由于蒸汽扫线时间相对较短，可采用双层保温层结构来保证使用。一般来说，这种结构

的内层厚度为 5-10℃毫米，在内保温层外加包铝胶带，铝胶带上敷设电伴热电缆。每毫米

内层保温层可使扫线温度降低 10℃左右。当然在扫线时，电伴热电缆应停止通电。管线热

损失仍按常规设计。保温层厚度只能按外层为计算厚度。例：电伴热电缆 F46 氟塑料耐温为

205℃，面扫线温度达 205℃，那么内层保温层需敷设 5mm 以上。以确保扫线中不致损坏电

伴热电缆。

•

•

管道

内保温层

电热带

外保温层

金属薄膜（铝泊）

•

•

管道

温度

最高管内温度

内外保温界面温度

外保温表面温度

环境温度

内保温层

电热带

外保温层

金属薄膜（铝泊）

rp ron
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保温材料
厚度
（mm）

维持温度℃
条件

最

低

环

境

温

度

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120

聚氨酯

38
50
75
100
125
150

22.31
17.25
11.71
8.86
7.14
5.96

25.08
19.39
13.16
9.96
8.02
6.70

30.79
23.81
16.16
12.23
9.85
8.23

36.77
28.43
19.30
14.61
11.76
9.84

43.02
33.27
22.58
17.09
13.77
11.52

49.55
38.32
26.02
19.69
15.86
13.27

56.38
43.61
29.61
22.41
18.05
15.60

63.52
49.14
33.37
25.29
20.34
17.02

70.98
54.19
37.29
28.25
22.73
19.02

78.77
60.95
41.39
31.36
25.36
21.11

86.91
67.20
45.68
34.60
27.85
23.30

104.18
80.63
54.82
41.51
33.43
27.97

温度：
－40℃

风速：
15m/s

玻璃纤维

38
50
75
100
125
150

35.91
28.07
19.27
14.64
11.86
9.92

40.15
31.39
51.54
16.43
13.26
11.09

48.79
38.14
26.18
19.97
16.12
13.53

57.77
45.08
30.95
23.60
19.05
15.99

66.89
52.20
35.90
27.33
22.06
18.52

76.39
59.62
40.93
31.16
25.16
21.12

86.02
67.14
46.10
35.09
28.38
23.79

95.92
77.87
51.41
39.17
31.66
26.53

106.08
82.81
56.87
43.37
35.02
29.35

116.83
91.06
62.49
47.65
38.48
32.25

127.38
99.46
68.31
52.05
42.03
35.23

149.77
116.97
80.36
61.24
49.45
41.45

矿渣棉

38
50
75
100
125
150

44.14
34.65
23.99
18.34
14.83
12.51

49.32
38.72
26.81
20.49
16.57
13.97

59.95
47.16
32.53
24.86
20.18
16.96

70.83
55.63
38.44
29.38
23.80
20.00

81.81
64.25
44.49
34.01
27.50
23.11

93.19
73.19
50.59
39.67
31.27
26.28

104.61
82.67
56.81
43.43
35.12
29.51

116.36
91.32
63.14
48.27
39.11
32.81

128.34
100.74
69.59
63.21
43.11
36.17

140.42
110.23
76.23
58.24
47.15
38.62

152.71
120.01
82.93
63.41
51.34
43.11

178.08
139.86
96.76
73.93
59.86
50.26

硅酸钙

38
50
75
100
125
150

52.65
41.63
28.95
22.26
18.02
15.16

39.00
46.69
32.47
24.97
20.22
17.00

72.38
57.07
39.77
30.53
24.72
20.87

85.96
67.92
47.34
36.28
29.43
24.80

99.95
79.01
55.08
42.21
34.31
28.86

114.59
90.59
63.06
48.34
39.29
33.05

129.45
102.37
71.28
53.74
44.42
37.37

144.73
114.49
79.74
61.24
49.70
41.81

160.56
126.94
88.44
67.93
55.13
46.39

176.68
139.72
97.38
74.81
60.72
51.08

193.21
152.84
106.55
81.87
66.45
55.92

227.48
180.06
125.61
96.54
78.38
65.95

聚氨酯

38
50
75
100
125
150

7.87
6.04
4.14
3.12
2.51
2.13

10.61
8.22
5.58
4.21
3.43
2.87

16.30
12.62
8.58
6.52
5.27
4.41

22.35
17.30
11.80
8.91
7.20
6.05

28.61
22.16
15.06
11.46
9.22
7.71

35.17
27.24
18.55
14.07
11.34
9.48

42.04
32.56
22.18
16.83
13.56
11.33

49.23
38.13
25.97
19.71
15.88
13.27

56.83
44.03
29.94
22.72
18.31
15.30

64.70
50.13
34.10
25.87
20.85
17.45

72.86
56.46
38.44
29.17
23.47
19.67

90.31
70.06
47.71
36.20
29.14
24.40

温度：
－10℃

风速：
15m/s

玻璃纤维

38
50
75
100
125
150

12.13
9.53
6.58
5.06
4.07
3.40

16.42
12.79
8.83
6.79
5.46
4.57

25.16
19.61
13.53
10.32
8.37
7.00

34.00
26.61
18.29
13.95
11.31
9.46

43.25
33.72
23.26
17.68
14.34
11.99

52.61
41.18
28.31
21.60
70.45
14.65

62.24
48.72
33.49
25.56
20.64
17.34

72.27
56.47
38.83
29.63
23.93
20.10

82.47
64.45
44.31
33.82
27.32
22.94

92.95
72.56
50.05
38.12
30.80
25.86

103.72
81.15
55.86
42.56
34.38
28.87

126.31
98.85
68.00
51.81
41.89
35.15

矿渣棉

38
50
75
100
125
150

15.01
11.65
8.21
6.23
5.10
4.27

20.12
15.88
110.1
8.35
6.84
5.72

30.51
24.07
16.69
12.77
10.37
8.68

41.27
32.57
22.49
12.27
13.97
11.79

52.33
41.14
28.52
21.82
17.65
14.89

63.57
49.97
34.58
26.46
21.48
18.06

75.05
59.01
40.84
31.24
25.38
21.29

86.6.
68.12
47.15
36.07
29.24
24.58

98.41
77.39
53.68
41.07
33.22
27.93

110.12
87.00
60.23
46.09
37.29
31.35

122.84
96.63
66.91
51.20
41.42
34.82

148.06
116.49
80.61
61.69
49.96
42.00

硅酸钙

38
50
75
100
125
150

18.13
14.38
10.02
7.75
6.25
5.33

24.39
19.35
13.49
10.43
8.42
7.17

37.39
29.66
20.76
15.92
12.95
10.94

50.90
40.39
28.16
21.69
17.58
14.85

64.82
51.34
35.95
27.58
22.44
18.88

79.21
62.75
43.86
33.72
27.38
23.05

93.88
74.54
52.02
40.00
32.48
27.39

109.18
86.54
60.52
46.54
39.80
31.82

124.71
98.87
69.17
53.19
43.21
31.37

140.78
111.64
78.05
60.04
48.76
41.05

157.28
124.28
87.17
67.06
54.48
45.86

191.24
151.79
106.12
81.66
66.35
55.86

聚氨酯

38
50
75
100
125
150

5.47
4.35
3.04
2.29
1.84
1.54

11.61
9.08
6.23
4.78
3.90
3.26

17.87
13.97
9.59
7.36
6.00
5.01

24.44
19.11
13.22
10.16
8.20
6.85

31.33
24.50
16.94
12.89
10.51
8.78

38.57
30.29
20.85
15.98
12.84
10.81

46.15
36.22
24.95
19.05
15.41
12.93

54.10
42.46
29.24
22.32
18.06
15.15

71.12
55.81
38.43
29.354
23.73
19.90

温度：
+20℃

无风速

玻璃纤维

38
50
75
100
125
150

8.23
6.37
4.48
3.51
2.83
2.37

16.71
13.16
9.26
7.13
5.74
4.88

25.45
20.05
14.10
10.86
8.88
7.43

34.45
27.37
19.08
14.69
12.02
10.05

43.73
34.74
24.41
18.65
15.25
12.76

53.30
42.33
29.75
22.90
18.58
15.66

63.41
50.16
34.24
27.13
22.01
18.56

73.61
58.45
40.90
31.37
25.54
21.53

94.65
75.40
52.56
40.45
32.93
27.67

矿渣棉

38
50
75
100
125
150

9.66
7.78
5.32
4.32
3.48
2.92

19.93
15.73
11.12
8.59
7.04
5.89

29.88
23.85
16.86
13.02
10.67
9.08

40.61
32.42
22.91
17.69
14.37
12.23

51.29
40.94
28.93
22.33
18.29
15.44

62.17
49.62
35.07
27.07
22.17
18.72

73.26
58.72
41.32
32.03
26.13
22.06

84.91
67.77
47.89
26.97
30.16
25.46

108.21
86.37
61.03
47.11
38.43
32.44

硅酸钙

38
50
75
100
125
150

11.80
9.52
6.83
5.20
4.35
3.77

24.02
19.49
13.89
10.95
8.99
7.67

37.32
30.00
21.55
16.70
13.72
11.70

50.57
41.01
29.21
22.83
18.59
15.85

64.22
52.09
37.11
28.99
23.81
20.13

78.28
63.49
45.42
35.35
29.02
24.54

92.73
75.22
53.81
41.88
34.38
29.08

108.04
87.28
62.44
48.60
39.90
33.74

1.02
112.35
80.40
62.58
51.37
43.44

罐体容器散热量
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追求卓越品质

NEC 标准和 IEC 标准对防爆环境的区分有着明显的差异，我国是参考 IEC 标准进行分

类的。电伴热电缆在防爆环境中的设计和应用根据不同标准也有着差异。这一点我们在选型

和设计方面必须值得注意。

根据最新的工业用电伴热测试，设计、安装和维护的 IEEE515-1997 标准第 61 条，电伴

热电缆在防爆环境中的设计，我们必须注意几点：

1. 0 区（IEC 标准），伴热电缆不允许使用。

2. 1 区（IEC 标准），所有的伴热电缆和附件必须符合相应区域的温度等级和防爆要求。

3. 在 1 区场合，有可能的话，控制和接线盒放在 1 区之外。

4. 每个伴热电缆回路都需有独立的断路器进行控制。

5. 在 1 区场合，断路器必须带漏电保护功能，配电盘如在 1 区之内，也必须符合 1 区等

级的防爆要求。

电伴热线缆的安装方法

一、安装电伴热线缆注意事项如下：

1. 电伴热带的安装必须有专业技术人员持证上岗，必须严格按照电伴热带厂家提供的操

作规范进行安装。

2. 施放电伴热带时，不要打硬折，电伴热带不得承受过大的压力，禁止冲击，锤打或用

金属物剥划铠装编织网，以免操作绝缘层，发生短路现象。安装时碰到锐利边棱必须将其打

磨光滑，以防划破绝缘层，更不要长距离在地面拖拉。安装后，严禁电焊、气焊作业，以防

止电焊熔渣溅落到电伴热带上损坏其绝缘层（引起不易查到的隐患）。

3. 采用螺旋方式敷设时，要考虑施工现场有无空间，请勿将电伴热带超过最小弯曲半径

（最小弯曲半径原则上不小于其厚度的六倍），过度弯曲或折叠，可能使局部分子结构改变

发生不良变化。

4. 电伴热带的安装长度请勿超过其“最大许用长度”。最大许用长度随不同型号产品而

不同。

5. 保温层和防水层施工必须在电伴热带安装调试完毕，通电 24 小时后，无异常方可进

行。保温材料必须干燥，且保证材料的质量和所要求厚度。

6. 安装电伴热带应采用铝胶带粘贴，一则增大散热面，有利于热传导；二则方便安装。

其方法是：先清除电伴热带途经处的油污、水份，最好能用汽油揩清。首先每隔八十厘米，

用固定胶带将电伴热带径向固定，然后敷设复盖铝胶带，最后将胶带用力抹压，使电伴热电

缆平整粘贴在管道表面。

7. 铠装型电伴热带接线时，必须装有过载短路漏电保护装置，同时应将编织层全部连接

在一起，安装可靠的接地，接地电阻不大于 4 欧姆。

8. 安装电伴热带附件时，必须胶圈、垫圈、紧固件等齐全。安装正确、紧固，以防松动

或盒内进水，并应将电伴热带留有一定富裕量，以免过度拉紧电热带，再者为下次检修带来
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方便。

9. 安装恒功率电伴热带时，由于恒功率电伴热带在整个长度上是一段段发热节组合而

成，剪切时须特别注意电伴热带上发热区确保发热部分控制在需伴热的部位。

10. 除自控式电伴热带外，其余型号电伴热带不允许叠饶、交叉、避免造成交叉处过热。

11. 由于自控式电伴热带发热芯料系导电材料，在安装时电源铜线应加套管，以免短路。

12. 电伴热带的尾端用终端接线盒密封，千万不可将两根平行导电线芯连接，避免短路

发生事故。

13. 接线盒必须牢固固定在管壁上，避免松动（或颤动），引起短路现象发生火灾。

14. 电伴热系统安装完工后，必须逐个回路进行电气测试：用 500V 或 1000V 的兆欧

表检查系统的绝缘电阻，电伴热带的线芯与地线或与不带电报中性线之间电阻应不小于

2MΩ；正常后，再检查系统的直流电阻是否正常，其阻值大小是否与所测系统的总功率相

对应，全部正常后方可进行送电。

15. 电伴热系统施工完毕，应在管道处挂上“电伴热警示”标牌，以提醒人们注意安全。

16. 电伴热在检查、校验时如发现外护套老化、干裂、绝缘电阻低于规定值或功率减至

标称功率的 8% 时就进行报废处理。

17. 安装防爆伴热电缆必须严格按照 GB3836.2-2000 产品标准执行。

18. 由于各厂家产品参数不同，我公司电伴热产品一定不能与其他厂家产品混用，以保

证正常安全使用，不发生后患。

安装防爆电伴热电缆必须严格按照 GB3836.2-2000 产品标准执行。

铝胶带

电热带

固定胶带
管道

a.管通使用场合，可用胶带反电
热带紧固，然后再加复保温层

b.用50毫米宽铝胶带能加
强伟导，提高发热效率

先固定两端

电热带

节距
钢管

固定胶带

节距

电热带

4545 45

电热带 电热带

保温层 保温层

管道

管道

管道
防水层

电热带 固定胶带80公分左右

先固定两端

电热带

节距
钢管

固定胶带

节距

电热带

钢管

固定胶带
预放长度

最后固定
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智能温控电伴热产品应用实例

一、我公司产品应用领域：

制药及保健品：

二元脂酸  含取代基芳香烃  长链脂酸  二醇

炼油工业：

苯  蒸馏  氨  氢化裂解  烧碱  焦化  重油  蜡  硫磺 硫化  二甲苯  沥青  气体或流体  重油

石油化工：

邻苯二甲酸酐  丙烯酸和脂  聚氯已烯  苯乙烯及聚苯乙烯  工业气体  聚烯烃  对苯二甲酸

化学工业：

硫酸  异丙苯  苯酚  甲醛  溴酸  氯气  聚酰胺及其单体  异佛尔酮二胺  碱性氰化物

陆上 / 海上油田：

净水系统  海水处理系统  消防系统  仪表防冻  油气管线防冻  热水系统

食品及饮料业：

巧克力输送管线  食用油  啤酒及软件料  生产工艺  脂肪

建筑业：

热水系统  地板保温系统  屋顶化雪系统  溶雪系统  气体储罐防冻系统

电力工业：

高压给水  排污放空  仪表  蒸汽  脱气  高压冷凝  酸碱  储重油点  火油路

纸浆及纸品：

工艺用水  饮用水  消防用水  仪表管线  胶水粘合剂

涂料业：

冷却水系统  水溶性涂料

公用事业设备：

冷凝系统  工艺气体管路  燃油

二、公司部分业绩

我公司部分业绩一览表

中建七局 天津热电厂 德州发电厂 锡盟化工厂

天津大港油田 天津冷暖制冷公司 扬州热电厂 元宝山电厂

辽河油田 天津天士力制药 南通电厂 呼和浩特天地公司

北京国际机场 天津奥城广场 沈阳冶炼厂 安庆石化总厂

北京电力研究院 邯郸热电厂 吉林通化制药厂 秦皇岛北山电厂
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参考资料及维修检测

一、环境计算气温

城市名称
最低计
算气温

极端最
高气温

黑龙江省 39.9

嫩    江 -37 38.1

齐齐哈尔 -35 37.5

安    达 -28 39.5

哈 尔 滨 -29 39.6

牡 丹 江 -29 37.5

吉 林 省 38.9

吉    林 -25

长    春 -26 39.5

四    平 -24 38.0

辽 宁 省 40.0

阜    新 -20

沈    阳 -22 39.8

丹    东 -18 37.8

大    连 -13 36.8

内蒙古自治区 39.6

海 拉 尔 -37 40.4

博 克 图 -32 37.5

呼和浩特 -22 38.0

通    辽 -23 40.3

赤    峰 -22 42.5

新    疆 -24 47.6

乌鲁木齐 43.4

哈    密 -20 43.9

和    田 -10 42.5

伊    宁 -20 40.2

吐 鲁 番 -19 47.6

克位玛依 -24

甘 肃 省 46.6

酒    泉 -18 38.2

兰    州 -13 39.1

敦    煌 -18 43.9

天    水 -11 36.0

城市名称
最低计
算气温

极端最
高气温

金    昌 -19

宁    夏 39.3

银    川 -20 39.3

固    原 -15

青 海 省 34.7

西    宁 -13 32.4

吉    迈 -25 21.5

察汗乌苏 -19 29.9

玉    树 -20 26.6

黄 河 沿 -27 21.1

大 紫 旦 -27 28.2

开    封 -9

洛    阳 -9

郑    州 -9

湖 北 省 42.7

武    汉 -5.6 41.3

宜    昌 -2.6 39.7

光    化 -5 40.4

恩    施 -1 40.4

湖 南 省 43.7

长    沙 -2 41.5

常    德 -2 40.8

藏    江 -2 41.0

衡    阳 -1

江 西 省 49.9

南    昌 -2 39.4

景 德 镇 -3 39.8

九    江 -3

广    西 42.5

桂    林 1 39.4

西    宁 5

百    色 6 42.5

梧    州 5 39.4

城市名称
最低计
算气温

极端最
高气温

天津市 39.9

天    津 -12 42

塘    沽 42.7

广东省 6 42

广    州 6 38.7

汕    头 7

海    口 9 40.5

湛    江

四川省 1 41.6

成    都 -1.3 42.2

甘    孜 3 38.7

重    庆 3 42.2

宜    宾 2 42

内    江 -1.2

康    定

云南省 1 42.3

昆    明 5

蒙    自

贵州省 -3 42.5

贵    阳 -3.4 39.5

遵    义 -4

毕    节 -2 35.2

兴    仁 38.0

西藏自治区 -9 32.8

拉    萨

陕西省 -10 42.8

西    安 -11 45.2

延    安 -8 39.7

宝    鸡

北京市 -12 40.6

北    京 42.0

河北省 -16 43.3

承    德 -12 41.5

城市名称
最低计
算气温

极端最
高气温

保    定 -12 43.7

石 家 庄 -19 42.6

张 家 口 -12

山西省 42.7

太    原 -16.1 39.4

大    同 -20

阳    泉 -12

山东省 43.4

济    南 -9 42.7

青    岛 -8 36.2

江苏省 40.9

徐    州 -9.3 41.2

东    台 -5.5 41.7

南    京 -7 43.0

上海市 38.9

上    海 -3 40.2

安徽省 43.3

安    庆 -4 40.2

蚌    埠 -7 40.7

合    肥 -7

芜    湖 -5

浙江省 41.9

-3 42.1

温    州 2 40.5

宁    波 -3

金    华 -2

福 建 省 43.2

福    洲 4 39.5

厦    门 7

河南省 44.2

信    阳 -7 39.6

注：仅作参考
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电伴热系统维修检测

一、维  修

对管道感应恒温系统应每年进行最少两例行检查。

对环境感应恒温系统应在冷天气来临之前进行例行检查。

对发现任何伴热、电缆、配件、保温层或防水罩有损坏者应立即进行更换和维修，摇表

测试一般可在线尾端进行。

二、故障检修

故 障 迹 象 可 能 成 因 校 正 方 法
（A）线路断
路器跳闸

（1）断路器选型太小
（2）线路需电量超过断路所能提供
（3）线路在低于设计起动温度下起
动
（4）断路器故障
（5）接线盒或其它配件有短路
（6）加热电缆受到机械损坏
（7）尾端处误将加热电缆两根导线
连接

（1）（2）（3）重新计算核对线路所需电量，再选配合
用的断路器（供电电缆亦应选配）
（4）对断路器进行检修
（5）（6）确定故障所在，进行重装或更换，并用摇表
测试：判明短路方法如下：
A：视察所有接线配件安装完整无缺
B：视察管道配件是否有维修过并对加热电缆造成损
坏
C：视察保温层是否有损坏或压伤的地方
D：如还不能找出故障就需将线路每一段加强电缆隔
离再分别用摇表测试故障所在

（B）线路断
路器因漏电开
关而跳闸

（1）参考（A）校正方法
（2）接线盒或配件累积过多潮气存
在

（1）参考（A）故障迹象
（2）将故障处吹干后重装，再用摇表测试
（3）将有故障段更换

（C）系统发
热量（PI）趋
零或偏低

（1）供电电压趋零或偏低
（2）部分有连接上或加热电缆被切
断
（3）部分配件里有不妥当的连接
（4）恒温器错误调校在正常关闭的
状态
（5）管道处于高温状态
（6）加热电缆曾曝露于高潮气里
（7）加热电缆曾曝于过高的温度里

（1）将受潮湿的保温层更换上干燥的，并加上防罩
（2）用二通补上所缺加热电缆，但总线路长度不超过
极限
（3）重新调校恒温控制器
（4）重新核对设计参数并做必要的调整

（D）系统发
热量正常但管
道温度低于设
计数值

（1）保温层受了潮湿
（2）在散热体上没有用上足够的加
热电缆
（3）恒温控制器调校不正确
（4）在进行热损失计算时所用的参
数有前后不一致

（1）对供电系统进行检修
（2）检修各配件和加热电缆，重新计算线路应有发热
量（PA），并与 PI 比较

（3）收紧各连接点螺钉
（4）重调至正常长开的位置
（5）（6）（7）测量管道温度和重新计复发热量（PA）
如 PA/PI 低于 0.75 加热电缆应加以更换
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